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Climate
Change

Copernicus:

Observaciones de la Tierra y servicios de informacidn

— Programa de observacion de la Tierra de la
Union Europea,;
Gestionado y coordinado por la Comisién Europea

Implementado en colaboracién con los Estados
Miembro de la UE, la Agencia Espacial Europea
(ESA), EUMETSAT, Mercator Océan, ECMWF y
agencias de la UE como la EEA.

~4300 M€ en el actual marco multianual de
financiacién (2014-2020)

— Sistema basado en datos de satélites de
observacion de la Tierra y observaciones “in-
situ” (no espaciales)

— Acceso completo, abierto y gratuito a los
datos y servicios para cualquier ciudadano u
organizacion:

Mejorar la vida de los ciudadanos

Ofrecer (administraciones e industria)
herramientas para la toma de decisiones




Componentes de Copernicus

Climate

Change Sentinel-1 (A 2014 / B 2016) - Imagenes SAR

Dia y noche, radar, interferometro

Sentinels

Sentinel-2 (A 2015 /B 2017) - Imagenes Multi-
espectrales
Aplicaciones terrestres: agricultura, bosques, ciudades...

Sentinel-3 (A 2016/B 2018) - SAR, radiémetro,
espectrometro

Vegetacion, temperaturas superficie tierra y océano,
color de océanos, altimetria

Sentinel-4 (A/B) 2023 - MTG. Atmoésfera,
geoestacionario
Composicion de la atmosfera, polucion

Sentinel-5P 2017 / Sentinel-5 2021(A/B) -
Atmosfera, 6rbita baja
Composicion de la atmosfera, aerosoles, especies

Sentinel 6 (A Jason-CS 2020/B) -
Altimetria, orbita baja inclinada
Nivel del mar, altura olas, velocidad viento marino
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' Componentes de Copernicus

Climate
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Servicios

Sentinels
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Usuarios: quienes so

Climate
e d & =%
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Copernicus Climate Change Service

Climate Change
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@ Mision del C3S

Climate “The service will help to meet the needs and requirements for a wide variety of C3S services,
Change ranging from the monitoring of climate change impact on different sectors of society to long-term
planning and policy development.”

Apoyar las politicas Europeas de adaptacion y
mitigacion:

* Siendo una fuente de informacion climatica

consistente y fidedigna !, ;‘ @
) ‘

» Construyendo el servicio en torno a
capacidades e infraestructuras existentes

* Estimulando el mercado de los servicios
climaticos en Europa
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El Servicio de Cambio Climadtico (C35S)

Climate

Ch o o
- Temas tratados en el servicio:

. Como esta cambiando el clima?
* QObservaciones de la Tierra
* Reanalisis

. Continuard/se acelerard el cambio

: ¥ climatico?
. . One View of Future Energy Consumption
* Predicciones World Total

. " 14.0

* Proyecciones T

, . & 100

* Cuales son los impactos en la T .
. B &0 e H b1 €.
sociedad? § S——

e 10

* Indicadores del clima 2 oo

SEESERSBSESEEES

* |nformaciodn sectorial

LOQEFU'EL.{.S E .| £ECMWF




@ Estructura de C3S

Climate
Change
European commission EU estados miembros,
e.g.,FP7 Space call, H2020 ESA, EUMETSAT, EEA,
WMO..

ﬁ Climate Data Store

_’ Sistemas de Informacién Sectorial

i1 1

Usuarios & partes interesadas

O
<
c
)
D
.
(@)
>
Q0
Q
#‘

Garantia de calidad
Integridad del Servicio
Necesidades de usuarios

7

Evaluacion & Control Calidad
uoIsn

¢
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C3S — éD6nde estamos?

Climate
Change Firma del Marzo Inicio de
Acuerdo de delegacion 12 Asamblea General operaciones
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
22A.G.
[ | v Av
L]
u
u
g Etapa 0/I Etapa |
- prototipo/pre-operativo operati
.
u
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Climate Data Store

Climate Change
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F@ Climate Data Store: ventanilla Unica climatica

Climate
Change

“Store”... grandes almacenes

Estamos rellenando las estanterias

Pronto abrird a los clientes

IMPLEMENTED BY
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@ Climate Data Store: “Toolbox”

g';mate Desafios técnicos:
ange

Global Total Column Ozone

Climate time series chart

» Diversidad de usuarios
» Diversidad de conjunto

Zoom 1m 3m 6m YTD 1y Al

de datos

> Gran volumen de datos MACC (CAMS)

> Datos que residen en rean:.:\lysis-
diferentes lugares ERA-interim
> Interoperabilidad, AVNA ERAS (stream |)
eficiencia (stream Il)
> Flujos de trabajo (stream II1)
ESA-CCI

definidos por los usuarios =
» \Variedad de métodosde " .
presentacion

» Necesidad de experiencia .
interactiva

» Acceso via API

» Monitoreo del
rendimiento

CDS toolbox (abre en Junio); incremental hasta el 2019(’5@5@% B .| €ECMWF




@ Climate Data Store: “Toolbox”

E';mate Desafios técnicos:
ange

» Diversidad de usuarios

» Diversidad de conjunto
de datos

» Gran volumen de datos

» Datos que residen en
diferentes lugares

» Interoperabilidad,
eficiencia

» Flujos de trabajo
definidos por los usuarios

» Variedad de métodos de
preser?tacién o JaanebIMarIAprIMayIJunlJul IAungepIDct]Nuleecr

- g Necesidad de experiencia ERAS CMIPG Observations
interactiva

» Acceso via API

» Monitoreo del
rendimiento

CDS toolbox (abre en Junio); incremental hasta el 2019 opemicus g = | €SECMWF
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iQué datos ofrece C3S?

Climate
Change . e Datos de
Observaciones Reanalisis
modelos
y | Estimaciones Pred. estacional
d- globales ECVs B Elibe! | multi-sistema
(satélite/in-situ)
°
CDRs
reprocesados Regional DEe51]
— ; ! — < =1 productos CMIP
observaciones de (Europa/Artico)
. (global)
referencia
Superficie Datos y
—1 Rescate de datos =1 Terrestre a alta =1 productos CMIP
resolucion (regional) Iniciado
’ En preparacion
* R prep
Reanalisis I Hoja de ruta | _
— acoplado — Servicios |
(100 afios) I climaticos I
\ — — — — -_—
IMPLEMENTED BY
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Climate
Change

Variables Esenciales del Clima

C35_312a

Atmospheric physics
Precipitation
Surface Radiation Budget
Water Vapour
Cloud Properties
Earth Radiation Budget
Atmospheric composition
Carbon Dioxide
Methane
Ozomne
Aerosol
Ocean
Sea Surface Temperature
Sea Level
Sea ice
Ocean Colour
Land hydrology & cryosphere
Lakes
Glaciers
lee sheets and ice shelves
Soil moisture
Land biosphere
Albedo
Land Cover

GCOS

4.3.5
4.3.6
453
454
455

47.1
47.2
4.7.4
4.7.5

53.1
533
53.5
53.7

6.3.4
6.3.6
6.3.7
6.3.16

6.3.9
6.3.10

Fraction of Absorbed Photosyntheti 6.3.11

Leaf Area Index
Fire

6.3.12
6.3.15

2017

Lot 6
Lot 6
Lot 4
Lot 5
Lot 3

Lot 2
Lot 1

Lot 8

Lot 7

Lot 9

Lot 9

Lot 9

2017

2018

2018

C35 _312b

2019

2019

Lot 1

Lot 2

Lot 3

Lot 4

Lot 5

2020

2020

2021

2021

Generacion de registros de
datos climaticos de variables
esenciales del clima

Fase |: C3S_312a:
* 12 ECVsen?9 Lots

Fase Il: C3S_312b:
e 22ECVsen5Lots
* Continuidad del servicio

(operr‘!@!;u,.s E .| £ECMWF




Climate
Change

iQué datos

Observaciones

2

Estimaciones
globales ECVs
(satélite/in-situ)

CDRs
reprocesados,
observaciones de
referencia

=\

ofrece

Rescate de datos ’

lh b

C3S?

Reanalisis

Global

Regional
(Europa/Artico)

Superficie
Terrestre a alta
resolucion

Reanilisis
acoplado
(100 afios)

Datos de
modelos

Pred. estacional
multi-sistema

Datos y
=1 productos CMIP
(global)

Datos y
=1 productos CMIP
(regional)

Iniciado

— e o -y

| Hoja de ruta
— Servicios
Climaticos
\ _— - -

IMPLEMENTED BY
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@ C3S 311alotl: C3S Recuperacion de datos

Climate
Change

e Registro de servicios y proyectos de recuperacion de datos
 Mejora acceso metadatos en proyectos activos

* Herramientas y buenas practicas, creaciéon de capacidad

* Apoyo para actividades seleccionadas como alta prioridad

IMPLEMENTED BY

CECMWig(cazrs, B

Commizsion Ourzgaan
Corrind




Climate
Change

iQué datos

Observaciones

ofrece

Estimaciones
=1 globales ECVs
(satélite/in-situ)

CDRs
reprocesados,
observaciones de
referencia

-1 Rescate de datos

Reanalisis

Global

C3S?

Regional
(Europa/Artico)

Superficie
=1 Terrestre a alta
resolucion

Reanalisis

— acoplado
(100 afios)

Datos de
modelos

Pred. estacional
multi-sistema

Datos y
=1 productos CMIP
(global)

Datos y
=1 productos CMIP
(regional)

Iniciado

— e o -y

| Hoja de ruta
— Servicios
Climaticos
\ _— - -
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Climate Data Store: Reanalisis

Climate L.
Change ERAS reanalisis a escala global:

00 UTC °C)

* Variables Atmésfera/Suelo/Olas
* Resolucion global 31 km, 137 niveles
* Salida horaria desde 1979 en adelante

=t
* Uso mejorado de las observaciones de
entrada
A * Estimaciones de incertidumbre
P> aam | e 2000-NRT disponible fin de Junio

Los reanalisis son ahora un servicio
operacional proporcionado por ECMWF

Y... reanalisis de: Temperaturas horarias de ERA5 para Enero 2018
e Zonas de Europa + Artico
e ERA5-lLand

(Oﬂl?mt@,ﬁ B .| £ECMWF




iQué datos ofrece C3S?

Climate
Change . e Datos de
Observaciones Reanalisis
modelos
. . = . ]
SIS Pred. estacional
— globales ECVs = Global mul.ti-sistema J
(satélite/in-situ)
Z o
°
CDRs
reprocesados Regional DEe51]
; ! — < =1 productos CMIP
observaciones de (Europa/Artico)
. (global)
referencia
Superficie Datos y
—1 Rescate de datos =1 Terrestre a alta =1 productos CMIP
resolucion (regional) Iniciado
’ En preparacion
* R prep
Reanalisis I Hoja de ruta | _
— acoplado — Servicios |
(100 afios) I climaticos I
\ — — — — -_—
IMPLEMENTED BY
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@ Prediccion estacional en C3S

Climate

Especificacion NetCDF acordada C35-0.1 (basada en CF)

Change Objetivo: generar operativamente productos de prediccion estacional basados en la
mejor informacioén disponible, y ponerlos a disposicion del publico
ECECMWF
Resolucién horizontal: global 12 x 12
Tamafo de los conjuntos:
* Predicciones: ~¥50 miembros
* “Hindcasts”: ~25 miembros x 24 afios (1993-
MetOfﬁce _2016)
Variables
[a ’PEL\“ Climate Change * Superficie
Semce e 7 vars cada 6h
METEO e +30 vars cada 24h
FRANCE * Vertical (11 niveles, de 925 hPa a 10 hPa)
g / * 8varscadal2h

IMPLEMENTED BY
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@ Sistema de informacidn sectorial (SIS)

Climate
Change
Ejemplos

Buenas
nracticas

o ©006 0

W.H.TEH. AGRICULTURE B TOURISM INSURAMNCE
FORESTRY
EMERGY HEALTH INFRASTRUCTURE DISASTER RISK COASTAL AREAS
REDUCTION

IMPLEMENTED BY

TECMWig\ oosrices .




Ejemplo SIS: prediccién estacional de caudales

# C3S SWICCA CLIMATE IMPACTS

b

30
25
20
15
10

1" Climate Change

(o

Eernicus

7 Ensemble range

SEASONAL FORECASTS SHOWCASES USER GUIDANCE

ABOUT

=

Bl SEASONAL FORECASTS

Current monthly mean

Forecast mean

Climatological high (66th) percentile
Climatological median :
Climatological low (33rd) percentile

Extreme high i90th percentile)
Extreme low (10th percentile)

Ensemble range (min—max)
Ensemble range 5—955percentiles)

25—75 percentiles)

Click in map to select coordinate or fill in
coordinate below

Selected coordinate: 45.04, 11.38
Catchment subid: 9780069

Lat: Lon:

Subid:

Variables & Models

Variable:

Rowee flove Inmerilly mss) B @

Model:
HYPE

wicca.climate.copernicus.eu/

IMPLEMENTED BY
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Productos de Informacion Climatica

Climate Change
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C3S — Boletines mensuales del clima

Climate https://climate.copernicus.eu/monthly-maps-and-charts

Change
» C3S climate bulletin
— T »  Publicado mensualmente en la
TR A web del C3S (4-6 de cada mes)
ey LS ; »  Actualmente basado
e A e _ _ en los reanalisis de ERA-Interim
en superficie Hielo marino
» Mas ECVs en los proximos meses
| RET s
Variables climaticas Proximamente...
hidrologicas nivel del mar, GEIs,
etc)
= - erni
CECMWIig orermices: EE




@ C3S — Boletines mensuales del clima

g:f;natg May 2018
2 WPrecipilalion (mmday) gr}?cema:ri;elalive hg}m\i:jily (%) Pu ntos Drincipales Mavo 2018-
9 ( | 32
x & QJ%\ 6 dj/ ® ké\ 24 > A pesar del gran numero de
P ng 4 _e?f 16 tormentas registradas, Europa del
S /g . o 8 Norte sufrié condiciones mas secas
£ 5 ¥ ue la media,
[35} -2 Ug, . ‘ -8 a
‘)“w ”‘é ~ ‘ -4 Aj’ > 16
Q% 6 ( 78 SN ‘ 24 > En constraste, Europa del Sur tuvo
Waze . sl 9 | LSS . B a2 condiciones mas humedad que la

climatologia de Mayo,

0 7 cm volumetric soil mo«slure (%) Surface alr temperature (°C)

! E \ 10
12%/ Q‘Q&J <

6

” > Las tormentas tropicales provacaron
> mas lluvia que la media en el sudeste
0 de EEUU y partes de la peninsula de
2 Arabia y el cuerno de Africa.

4
6

[ E— ]
| 0 N
—_
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European

Climate
Change

in 2017 and Headline Climate Indicators.

climate change.

Climate in 2017

C—— I= I= -

3S NEWS & MEDIA EVENTS TENDERS PRODUCTS

The Climate in 2017 discusses the annual and seasonal climate of last year in
& comparison with the 1981-2010 climate reference period. The Headline
Climate Indicators focuses on long-term key indicators for global and regional

The European State of the Climate 2017 covers two main themes, the Climate

Global European European wet Focus Region: Focus Region:
temperature temperature & dry indicators SW Europe European Arctic|

v'a

State

SERVICES HELP

Headline Climate Indicators

Temperature

Contributors

of the Climate

European State of the Climate

e Discusion del estado del clima anual y
por estaciones en 2017.

e Referencia es el clima de 1981-2010.

* Indicadores del clima

IMPLEMENTED BY
L ECMWig(oeermics . [



2017 - warmest non-EI Nin on record

Climate 2015

Change

a8 VR (4
‘.’f’a.‘:_n b1
et

a
|ﬁ> !

Average surface air temperature compared to 1981-2010 e T =
(OQEFU'EL.{.S H| .| SECMWF




Climate
Change

Hielo marino

European Arctic sea ice

V600,000 sg km

2017 Jaiuary Elropea ATt average

salce aea X sq ki belaw the

ice area tor the

Durante los ultimos meses de 2017, algunas areas
del Artico, del lado del Atlantico Norte,
experimentaron temperaturas medias superiores a
6°C sobre la media de 1981-2010 average.

2017 fue el tercer afio mas calido registrado con
1.7°C por encima de la media.

100

Sea ice cover for January 2017,

the month with the year's largest anomaly in the

European sector of the Arctic. The pink line denotes the P

1981-2010 average sea ice edge for the month - ECMWF




2017 - Glaciares

Glacier Mass Change in Europe relative to 1997

TS T Media global:
5 1 ‘\ i  Mas de 20m de pérdida del grosor
" O’“«k\ de hielo desde 1960s

Climate
Change

-5 -

— Europe:
=101 Scandnavie South Wt 7 . . .

— s * La pérdida de hielo de los glaciares
-15 4 Green‘and (periphery)

— Semmarts S £ basada en observaciones varia

201 Prrnees nd Aperines entre los 2m en el sudoeste de
o) - __— Gebeimainofab rpens | : Escandinavia a 34m en los Alpes
1970 1980 1990 2000 2010

years

cumulative mass change in [m w.e.] or [t per sqm]

. B (s G CECMWF wgms

Cumwiative giscier mass changes in Ewrops from 1967-2017 for glacters with long-term recovds in mine
differant reguans. Curmwiative mass balarice values are given in the unit ‘melre waler equivaient (m
w.a.) relative to 19%7. Data sowvoe: WGMS (201 7, updated), Credit; WOMS /Copevrvcus (hmate
Change Sarvice

(operr‘!@!;u,.s E .| £ECMWF




I 2017 Sudoeste de Europa — muy seco

Climate Grapes shrivel as Spanish farmers

Change IN ENGLISH

- Annual SW Eu
D lament arelentless droug o e
S TSI . (k. crwes Py cn Cxpate 2amo Moo 6n Gomum: s mn s Destaeses de Bersam s’ «
(] 3 .
= Spain and Portugal battling extreme drought s summer, Spain’s dronght intensifies
fd ﬂ__' y when ey are normally ot G0% Auring thes mme of the year
E o=@
(]
Q -1 1 oor 2al oz | ey Lowedes and Jowwr g coupie 1 U Teriag o Uy Lo
E > :{'Jw -;u-. 1A '0 H x- 0 AREQ N0 3 TN 'l'-.-n!\t-d .
) ‘QLTL','JZ«?’,."Z;",‘ i
— e g -
Sest DL Mew spa v i Spain 3017
. EuroWeeldy
i T —
X =
3l Spain on alert for worst drought in
v &2 more than two decades
= s
ﬁ o) B Ough Rt
2 | ====iF
< e o)
—_ B
2 1983 1988 1993 1998 2003 2008 “

e | S ECMWFF




@ C3S boletines climatoldgicos- en television

Climate

Fnee e jonews. : ™
. ) .

!

Uronews. climate update

Credit: ZDF, Ozden Terli, C3S

> Productos mensuales standard

» Productos “adaptados”

(opemicus @@ =z €ECMWF
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Atmosphere Monitoring

Copernicus Atmospheric Monitoring Service

Copernicus 5% roseen | o ECMWF




Climate
Change

Copernicus Atmosphere Monitoring Service

- v -~

Informacion fiable sobre composicion atmosférica para actores politicos,
empresas, cientificos y ciudadanos en general

Fortalecimiento del conocimiento e impulso a tomas de decisiones informadas
en temas como calidad del aire, salud, energia solar, tiempo y clima

(Oﬂl?mt@,ﬁ B .| £ECMWF



@ iQué datos ofrece CAMS?

Climate
Change Portfolio Product groups
European AQ NRT analyses
A. Regional European AQ NRT forecasts
products European AQ interim reanalyses

European AQ reanalyses

Global atmospheric composition
NRT analyses

Global atmospheric composition
NRT forecasts

Global atmospheric composition
reanalyses

Policy support products

C. Supplementary Solar radiation

B. Global products
(troposphere and
stratosphere)

products Greenhouse gas fluxes
. - Climate forcings
Portafolio de productos del servicio CAMS — - —
. . D. Emissions Anthropogenic emissions
Acuerdo de delegacion con la Comisién Europea - —=
products Fire emissions

(Oﬂ&tf‘l'ﬁ?}.{.ﬁ E .| £ECMWF



Climate
Change

los datos de CAMS?

33 [ - s
S e
A Ly
Turismo :
Escenarios de
emisiones s e
Prevision diaria
T —
7. Previsiones

nacionales

Energia solar

Gﬁﬂ&tﬂ'ﬁ% E .| £ECMWF



Ejemplos CAMS

Climate
Change

Windy.com ofrece una
visualizacion de parametros
meteoroldgicos y de
composicion de la atmosfera
(polvo, CO, SO2)

RECORDED WITH

SCREENCAST; MATIC

(Oﬂetﬂ*cuﬁ B .| £ECMWF



Climate
Change

Ejemplos CAMS

m Trurszay l Faday l ml M3 :l
—~ - 2 TR e e < e e ~r T X T =
o e i

cemnt Chesham

FREE air quality
3 text alerts
" LO|

01 Lunu

Alr Gualty Alerts  Local Hulletins Sign Up Health Advice News About

St AIRTEXT 10 79070

Oreeond Alr Qunity nses 450 Wednestay 21 My

Ty s,

V= fnaepdin Diewr
Amersdiun
[+
Mch o
',‘ccmh: Belercay
T “Beazomeanid
=
Madenhenad 5}
Faays
Gravesend
=4
pacansl
m

! b Ath

- , Grwan
oo berkey

) M rmade —~ By
) Notatee paces
!locel Autrormten
LOR arge 1
Vst Forxiey
" N Noaw Cala TN G anh (LI — e
2oon L Loncon J| 200 Celets | 2osm b erire regio

Eurepean
Commission

| € ECMWF



Ejemplos CAMS

Climate
Change

FORECAST CLEAR SKY UV INDEX FOR SOLAR NOON THU 25 MAY 2017

Previsiones de UV index Previsiones del Bureau of Previsiones SUNSMART
Copernicus Meteorology de Australia del Cancer Council Victoria
para smartphones

(Oﬂl?mt@,ﬁ B .| £ECMWF



Climate
Change

CAMS & C3S
del big data a las aplicaciones locales

. Aplicaciones ‘downstream’
experto usuario
CAMS/C3S experto

Gﬁﬂ&tﬂ'ﬁ% E .| £ECMWF




PRODUCTS SERVICES HELP & SUPPORT

CLIMATE INFORMATION FOR YOUR PLANNING

climate.copernicus.eu

| [} (] f [}
joaQUIH.IllunOZ@ECIIIW Nt -
— e T Y =y e 24—
v} T \Ab\ s :.a?) ' !
gt 21 May 2018
A 3 N V Copemyicus contributes
; ‘ '.ig-" g v '{‘" to haalthiar city living
f N ~ —— N 0 Lhrough VITG mapping
! \J % i 3 ! 5
l & Pl Y y projact
| Monthly maps and charts of 15 May 2018
Europe's warmest April since 1979 essentlal climate variables > Cop 15 Le launch
|8 cperational service for
21 May 2018 pedasingsinria




